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Control System — Poznan

Wykorzystanie zaawansowanej funkcjonalnosci nowej
generacji modutéw telemetrycznych MT-151 i MT-251
firmy InVentia w aplikacjach opracowanych i wdrozonych
przez firme Control System — edycja 022015

mgr inz. Maciej Sawicki

Wstep

Szanowni czytelnicy magazynu TELEMETRON. Po rocznej przerwie
pragniemy powréci¢ do cyklicznego kontynuowania opisu najcie-
kawszych rozwigzan aplikacyjnych wdrozonych przez inzynierow
firmy CONTROL SYSTEM. Tradycyjnie niniejsza edycja artykutu sta-
nowi kontynuacje publikacji zawartych w wydaniach magazynu
TELEMETRON z lat 2008-2013.

Juz po raz siédmy w Paristwa rece przekazujemy artykut poswiecony
profesjonalnym zastosowaniom modutéw telemetrycznych opraco-
wanych przez firme inVentia. Podobnie jak w latach poprzednich
chcielibysmy przedstawic¢ czytelnikom TELEMETRONu najciekawsze
i zaawansowane technicznie wdrozenia, zrealizowane w latach
2013 - 2014, wraz firmami partnerskimi oraz samodzielnie, przez
doswiadczony zespét inzynieréw firmy CONTROL SYSTEM. Od lat
skupiamy sie na realizacji tematéw wymagajacych specjalistycznej
wiedzy i wieloletniego do$wiadczenia, pamietajac jednoczesnie, iz
naszym nadrzednym celem jest tworzenie finalnych aplikacji wyso-
kiej jakosci gwarantujacych uzytkownikom bezproblemowe z nich
korzystanie.

Ostatnie dwa lata to szybki wzrost liczby aplikacji realizowanych
w oparciu o moduty telemetryczne nowej generadji, tj. MT-151 oraz
MT-251. Bezsprzecznie wprowadzenie na rynek, przez firme InVen-
tia, modutu MT-151 ,,dodato skrzydet” naszym inzynierom, pozwa-

lajac realizowac znacznie bardziej zaawansowane wdrozenia. Bilans
zamkniecia roku 2014 to tacznie juz ponad 8000 modutéw MT-101,
MT-151, MT-202 i MT-251 pracujgcych bezawaryjnie w Polsce i kra-
jach Europy z oprogramowaniem aplikacyjnym opracowanym przez
inzynieréw firmy CONTROL SYSTEM.

W kolejnych blokach tematycznych strescimy najciekawsze przy-
kfady zastosowan modutéw telemetrycznych.

Modut MT-251 jako nowoczesna brama

komunikacyjna GPRS/3G

Wprowadzenie do oferty firmy InVentia modutu MT-251 wyposa-
zonego w port Ethernet i obstuge technologii 3G zwiekszyto szyb-
kos¢ przesytu danych gwarantujgc tym samym bezproblemowa
obstuge sieci sktadajacych sie z ponad 100 obiektowych modutéw
telemetrycznych MT-101/151 u jednego uzytkownika. Mozliwos¢

podtgczenia modutu MT-251 do lokalnej sieci Ethernet pozwala na
optymalny wybor lokalizacji modutu, tj. miejsca, w ktérym poziom
sygnatu sieci GSM jest najwiekszy. Zniwelowane zostaty tym
samym ograniczenia zwigzane z wykorzystaniem standardu RS-232,
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zaréwno w aspekcie szybkosci transmisji danych na pofaczeniu
MT-202 <—> PC, jak i dopuszczalnej diugosci kabla taczacego
modut MT-202 z komputerem z zainstalowanym systemem SCADA.

Modut MT-151 w szafach sterowniczych przepompowni

i ttoczni $ciekow

Rozszerzone, w stosunku do modutu MT-101, zasoby wtasne
MT-151 w potgczeniu z mozliwosciami oferowanymi przez nowo-
czesny i szybki procesor + zwiekszenie ilosci linii w programie
uzytkownika do wartosci 5000 pozwolity naszym inzynierom na
wprowadzenie nowych funkcjonalnoéci w szafach sterowniczych
dla przepompowni i tfoczni sciekow.

nie tylko nie zwieksza kosztéw wykonania szafy sterowniczej, ale
gwarantuje, iz sterowanie dodatkowymi urzadzeniami bedzie re-
alizowane przez oprogramowanie aplikacyjne zapisane w pamieci
modutu MT-151, a wszystkie wymagane dodatkowe informacje
bedg przekazywane do nadrzednego systemu SCADA. Na zrzucie
ekranu powyzej przedstawiono przykfad sterowania duza ttocz-
nig $ciekdw wyposazong dodatkowo w przetwornik cisnienia oraz
przeptywomierz elektromagnetyczny.

W opisywanym przyktadzie realizowane jest przez modut teleme-
tryczny réwniez sterowanie pracg wentylatora oraz pompki odwod-
nieniowej.

Zwiekszenie liczby wejs¢ i wyjs¢ dwu-
stanowych pozwolito na zrealizowanie
dodatkowych funkcji oraz pomiar ko-
lejnych wielkosci analogowych. Dzieki
zasobom modutu MT-151, np. w przy-
padku ttoczni Sciekdw, mozliwe stato
sie zrealizowanie w jednym module
sterowania pracg pompy odwodnie-
niowej, jak i dodatkowego wentylatora
przeznaczonego do wentylacji komory
suchej. Mozliwos¢ podtaczenia zew-
netrznych przetwornikéw temperatury
do modutu MT-151 pozwala na bar-
dziej precyzyjne utrzymywanie zada-

Modut telemetrycany
GSMIGPRS (MT-151)

s

Inteligentny system sterowania | monitorowania przepompownl sclekéw
w trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS/3G i Internetu

RB485 (ModBus RTU)

nej temperatury w szafie sterowniczej. |_

Powyzsze rozszerzenie funkgji realizo-

wanych przez modut MT-151 minima-
lizuje ilos¢ dodatkowych elementow
stanowigcych wyposazenie szafy. W
efekcie zastosowanie modutu MT-151

_1?._
L

Przephywomierz ABB
WATERMASTER

MINIMUZ

Zabezpieczenie sinkowe

Zabezpieczenie silnikowe
MINIMUZ
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W przypadku tradycyjnych, mokrych przepompowni $ciekéw zasto-
sowanie modutu MT-151, jako elementu sterujgcego pracg pomp,
pozwolifo na zwiekszenie liczby sygnatéw przekazywanych do
systemu SCADA, a w konsekwencji na doktadniejsze analizowanie
pracy obiektu zgodnie z przyjetg przed laty teza:

«Profesjonalny system monitoringu zapewnia szybkie wykrycie nie-
prawidfowosci pracy obiektu oraz minimalizacje skutkéw awarii.”

Wedtug opinii naszych uzytkownikéw oferowany w systemie SCADA
naszej firmy modut do graficznej analizy danych historycznych jest
profesjonalnym i bardzo przydatnym narzedziem utatwiajacym
analize nietypowych zdarzen, ktére wystgpity na monitorowanych
obiektach.
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Modut MT-151 sterujgcy procesem na matych

oczyszczalniach $ciekow

Zwiekszone, w stosunku do modutu MT-101, mozliwosci sterowa-
nia pozwolity na wykorzystanie MT-151 do sterowania procesem
na mniejszych oczyszczalniach Sciekéw. Ponizej zrzut ekranu pre-
zentujacy przyktad wizualizacji matej oczyszczalni Sciekow.

oczyszczalnia Czasostatniego zdarzenia  14:58:42
2015-02-25 1 minut temu
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Ponizej kolejna oczyszczalnia.

zdarzenia  15:01:17

oczyszczalnia
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Czaspracy . 225 min
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Czaspracycrs: 834 mn
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liwo$c¢ zdalnej modyfikacji programu w MT-151 istotnie zmniejszaja
koszty zwigzane z uruchomieniem obiektu.

Opisane powyzej przyklady aplikacji uzmystawiajg mozliwosci
funkcjonalne oferowane przez modut telemetryczny MT-151, ktéry
w takich przypadkach z powodzeniem zastepuje tradycyjny sterow-

nik PLC potaczony z modemem GSM. Zintegrowanie funkgji stero-
wania procesem i transmisji danych (3G) w jednym module + moz-

Na zakonczenie bloku opisujacego oczyszczalnie Sciekéw przyktad
wizualizacji mafej oczyszczalni $ciekdw zlokalizowanej k. Gtubczyc.
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Opomiarowanie przeptywu sciekéw przeptywomierzem firmy  ptywomierze niemieckiej firmy HydroVision. Komunikacja pomiedzy

HydroVision z wykorzystaniem modufu MT-151 modutem telemetrycznym, a przetwornikiem przeptywomierza
do przesytania danych do systemu SCADA zostata zrealizowana w oparciu o protokét ModBus RTU. Dodat-
Realizacja BMSONIC Warszawa kowo w celu zwiekszenia niezawodnosci przekazu danych najwaz-

Wspdlnie z partnerska firmg BMSONIC z Warszawy zrealizowano  niejsze sygnaty zostaty zdublowane na wejsciach dwustanowych
opomiarowanie przeptywu sciekow w 10-ciu komorach pomiaro- i analogowych w module MT-151.
wych. W opisywane]j aplikacji firma BMSONIC wykorzystata prze-

System monitorowania przeplywéw
w trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS/3G i INTERNETU
oraz odnawialnych zrédet energii

Struktura systemu

pomiarowa
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-
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komory
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ID59
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Biotechnika

W tej aplikacji zasilanie przeptywomierza, jak i catej szafy teleme-  Opomiarowanie przeptywu wody i $ciekdw

trycznej, zostafo zrealizowane z wykorzystaniem odnawialnych  z wykorzystaniem przeptywomierzy firmy ABB

zrodet energii, w tym przypadku energii stonecznej. Wnioski wyni- ~ Wspoélnie z firmg ABB realizujemy od wielu lat program monito-
kajace z analizy pracy obiektéw po 3 miesigcach wskazujg wyraz-  rowania przeptywomierzy instalowanych w celach rozliczeniowych.
nie, iz zastosowanie panela fotowoltaicznego o odpowiedniej mocy ~ Sprzedaz uzytkownikowi przeptywomierza firmy ABB w pakiecie
pozwala na bezproblemowa prace zaréwno urzadzenia pomiaro-  z systemem monitoringu wyposazonym dodatkowo w dedykowane
wego, jak i modufu MT-151 nawet w dni o niskiej ekspozycji pro- moduty do weryfikacji poprawnosci wskazan oraz generowania
mieniowania stonecznego. Ponizej zrzut ekranu z aplikacji do wizu-  bilanséw minimalizuje mozliwos¢ wystapienia konfliktu w relacji
alizacji systemu monitoringu przeptywu Sciekdw. dawca <—> odbiorca Sciekdw.

4
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Przetwornik przeptywomierza
Przetwornik analizatora pH/T
Modut telemetryczny MT-102
Elektroniczny licznik energii elekirycznej

Specjalizowany zasilacz UPS

Czujnik wtamania do komory

Zebrane przez lata funkcjonowania systemu do$wiadczenia zaowo-
cowaty ulepszonym oprogramowaniem w modutach MT-101
i MT-202 oraz zwiekszeniem funkcjonalnosci samego systemu
SCADA. Funkcje zawarte w systemie pozwalajg uzytkownikowi na

System PARTI-MAG_AMS do monitorowania pracy przeptywomierza PARTI-MAG oraz analizatora pHIT
firmy ABB w trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS i Inemetu (dane na serwerze uzytkownika)

® Szczegdlowa wizualizacja

%%M

Y
izm&wmmﬁxﬁw

® |nformacija o zalaniu komory (monitorowany poziom)
® |nformacja o wiamaniu do komory

@ Informacja o wiamaniu do szafki

® Informacja o zuyciu energii

® Informacja o flogci zani ilania w pkt. pomiarowym
oraz fgcznym czasie trwania zaniku zasilania
® Zdalne sterowanie przepustnicami (opcja)

® Zdalne sterowanie zasuwami (opcja)

Na zrzucie ekranu ponizej prezentujemy wyglad ekranu z systemu
monitoringu specjalizowanego przeptywomierza PARTI-MAG do gra-
witacyjnego opomiarowania sciekéw. W komorze pomiarowej zostat
réwniez zainstalowany przyrzad do pomiaru pH/T. Obydwa przy-
rzady sq produktem firmy ABB.

@ status praeptywomierza Systemy sterowania
e i monitorowania stacji
e uzdatniania wody

Aktuaine pH: _6.27 Obiekty tzw. ,wody czystej” od lat
Analizs dsbowa niezmiennie stanowig Zrédto ins-
| s piracji dla naszych inzynieréw.
- Praest amors Prispirc [ Eremmererem W latach 2013-2014 zespot
i L el | i CONTROL SYSTEM z powodze-

ol 1SOLER  SERE | wnskott medums niem kontynuowat proces auto-

matyzacji obiektéw wody czystej

w0 réznych funkcjonalnosciach.

* || Zestawy hydroforowe

00 @ 02 63 04 05 08 07 68 08 10 11 12 13 14 16 16 17 18 19 30 21 §3 33 3

Stosunkowo liczng grupe sta-

nowity zestawy hydroforowe.

doktadng analize przeptywu, zmian poziomu Sciekéw w rurociagu,
wykrycie nielegalnych zrzutéw $ciekéw, a nawet zmian przewod-
nosci. W omawianym rozwigzaniu skorzystano z unikalnej funk-
qji FLEX SERIAL oferowanej przez oprogramowanie wewnetrzne
modutu MT-101/MT-202.
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Zastosowanie do sterowania
pracg pomp falownikow firmy ABB w potaczeniu z modufami
MT-151, spetniajacymi role sterownikéw nadzorujacych proces
sterowania realizowany przez wbhudowane w falownikach ste-
rowniki PLC, przyniosto doskonate efekty. Uzyskano optymalne
wykorzystanie funkcjonalnosci zawartej w oprogramowaniu
wtasnym falownikéw z mozliwoscig przejecia funkgji sterowania
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pompami przez modut MT-151 w przypadku awarii falownika
lub przetwornika cisnienia. W efekcie uzytkownicy tak wypo-
sazonych zestawdw hydroforowych majg zapewniony podwyz-
szony poziom niezawodnosci dostaw wody dla mieszkancow.

Ponizej przyktad zestawu hydroforowego, zainstalowanego w gmi-
nie Wielka Wies$ k. Krakowa, wyposazonego w dwa falowniki, kté-
rych dziatanie jest nadzorowane przez modut MT-151. Zadaniem

dedykowanego oprogramowania, zapisanego w pamieci modutu
MT-151, jest miedzy innymi zarzadzanie przetgczaniem pomiedzy
trybem nocnym a dziennym.

Nalezy nadmieni¢, iz komunikacja cyfrowa pomiedzy falownikami,
przeptywomierzem elektromagnetycznym, analizatorem parame-
trow sieci, modufami EX-101 a modutem MT-151 realizowana jest
w oparciu o protokét ModBus RTU.

(107 86 Bablo ZH ™[ Gaus ostatninge ziarzena 17:32:47 el Pl
- 2015-02.25 0 mie tormu P Getowede pompy
) Hi aatarizona (8lgt]
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Stowa podziekowania za niezwyktg otwartos¢ na nowatorskie i pro-
fesjonalne rozwigzania nalezg sie Prezesowi GZK w Wielkiej Wsi
p. Markowi Krasowskiemu. Dzieki jego wsparciu oraz zaangazowa-
niu p. Wojciecha Krztonia (rowniez z GZK) w analize dziatania sieci
wodociggowej nasz zespot otrzymat szanse wdrozenia ztozonego
funkcjonalnie rozwigzania.

Ponizej zrzut ekranu z systemu wizualizacji kolejnego zestawu
hydroforowego zainstalowanego w gminie Wielka Wie$ kofo Kra-
kowa.

Na zrzutach ekrandéw na kolejnej stronie przyktady wizualizacji
zestawu podnoszenia cisnienia. Wyrdznikiem, réwniez i w tym
przypadku, jest doskonata stabilizacja cisnienia na wyjsciu zestawu.
W celu kontroli zuzycia energii takze ten obiekt zostat wyposazony
w analizator parametréw sieci oraz dwustopniowe sterowanie
pracg pomp. Mozliwos¢ zainstalowania dodatkowych urzgdzen
pomiarowych i zabezpieczen zawdzieczamy p. Markowi Wichtow-
skiemu — Prezesowi PWiK Sp. z 0.0. w Nowym Tomys$lu.
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sw (i) status obiektu
72015_02_25 17:30: 00 22 ZEZ & @ Szafka zasilana (3x230V) A
Ostatnie zdarzenie 6 minut temu : = e = 5 = e 5 @ Zasilanie MT-101 z sieci ~
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Frag pnmp .|| © Pompa sprawna @ Pompa sprawna . X -
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Na zakoriczenie bloku opisujgcego zestawy hydroforowe ciekawy
przyktad obiektu, zlokalizowanego w Kwasowie w gminie Stawno,
Wwyposazonego w zasuwy sterowane przez modut telemetryczny.
Réwniez i w tym przypadku chcieliby$my zwréci¢ uwage na idealng
stabilizacje cisnienia na wyjsciu ZH.

= im
Analiza dobowa i ® Status obiektu Czag ostatniego zdarzenia  17:30:00
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Zdalne sterowanie pracy ohiektu
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el @ Falownik odblakowany wyj

@ Falowmik sprawry
czestatiwost: 40,0 Hz
Pragl pomp: 21A

Temperature

Stacje uzdatniania wody

W artykule z roku 2013 opisano przykfad stacji uzdatniania wody
w miejscowosci Smigiel w Wielkopolsce. W roku 2014 dokonano
rozszerzenia sterowania o nowe obiekty.

W efekcie pracg tej de facto niewielkiej w sensie wydajnosci sta-
qji zarzadzajg 4 sterowniki PLC wbudowane w falowniki ABB,
3 moduty MT-151 oraz jeden modut MT-101. Dzieki zastosowaniu
takiego modufowego podziatu uzyskano bardzo wysoki poziom
niezawodnosci w dziafaniu catego ukfadu z mozliwoscig precyzyj-
nego konfigurowania najwazniejszych parametrow.
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LAN TH1

System sterowania | monitorowania SUW oraz studni glebinowych :
w trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS/3G i INTERNETU : i

—

Nowa szafa sterownicza
sterowanie przepustnicg
+ 2 pompy po 5,5 kW

Hala z filtrami

Falownik ASE
ACE310

L LAHAWAN

Litythamerek 1

Szafa sterownicza ASG

zyskowmik 2

Uitythownik 3

Szafa sterownicza

lodut MT-101

slerowanie

pompami glebincymi

PGI-PG4

Sterownik SP-21 Sterownik SP-21
firmy WILTOR firmy WILTOR
PG ZH
(syg. informacyjne)

Ponizej przyktad kolejnej stacji uzdatniania wody w gminie Smigiel
po modernizacji uktadu sterowania majgcej na celu znaczne zredu-
kowanie zuzycia energii. Zastosowanie nowych pomp o mniejszej
mocy oraz wysokiej sprawnosdi, jak i zoptymalizowanego sterowa-
nia pompami pozwolito na zmniejszenie zapotrzebowania na moc
stata, mniejsze zuzycie energii, a w konsekwencji obnizenie kosz-

tow eksploatacji stacji.

Komora z reduktorem ciénienia
Opisany juz w poprzednich artykutach reduktor cisnienia firmy
Bermad latem 2014 roku zostat doposazony w ukfad umozliwia-
jacy zdalna, tj. z poziomu systemu SCADA, regulacje ci$nienia na
wyjsciu reduktora. Co wiecej, w pamieci modutu MT-102 zapisano
dedykowany program, ktéry na podstawie analizy wartosci cisnie-

nia w wybranych punktach sieci wodociggowej oraz wielkosci
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Hastawnik reduktors

Nastawa: 0,30 bar
¢ 0,30 bar

zapotrzebowania na wode zdalnie koryguje nastawe wartosci
ci$nienia na wyjsciu reduktora, aby zapewni¢ stabilne ciénienie
w szerokim zakresie zmian przeptywu.

Systemy monitorowania central klimatyzacyjnych
z wykorzystaniem modutéw telemetrycznych
Moduty telemetryczne firmy InVentia sprawdzity sie rowniez

w aplikacjach z obszaru HVAC. Ponizej przyktadowy wyglad ekranu
wizualizacji systemu klimatyzacji hali produkcyjnej. Dane proce-
sowe sg odczytywane ze specjalizowanego sterownika PLC przez
modut MT-202 i przekazywane do systemu SCADA.

Operator ma mozliwo$¢ zmiany nadzoru nad pracg systemu klima-
tyzacji, zmiany tryby pracy centrali, jaki i jej wybranych parametrow.

O Wentator zataczony
O Wentylator pracuie

D Tryb pracy AUTO

@ Falownik nis przecigtony
O Potwierdzenia pracy OK
B Fillr nie jestzabrudzony

Centrala zalgczona
wi trybie recznym

23:32:56
1 min temu

Czas ostatniego zdarzenia

2016-02-22

—>

) Wentylator zatgczony
O Wentylator pracule

@ Tryp pracy AUTO

@ Falownik nie przecigzony
@ Potwierdzenis pracy OK
@ Fillr nie jestzabrudzony

(i) Status obiektu

@ Komunikacia z PLG 0K
) Centrala pracuje

@ Sterowanie zdalne

@ Tryh reczny zataczona)
® Brak alaméw

[ [

2 Mapiecie slerawnicze poprawne
J Kapilara preachwimrozowa Zamknigta

[

Zdalne sterowanie pracy obiektu
dostepne po zalogowaniu

12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 2 23 4 h

e
@ 11.3°C
Posadena: 35.0°C]
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Moduty telemetryczne MT-331, MT-713 i MT-723

zasilane ze zrodet energii odnawialnej

W roku 2014 zespét inzynierow CONTROL SYSTEM dokonat wdroze-  fotowoltaicznym. Ponizej przyktad monitorowania przeptywu wody
nia kilku aplikacji z wykorzystaniem modutéw telemetrycznych serii i cisnienia z wykorzystaniem zasilanego z baterii przeptywomierza
MT-331, MT-713 i MT-723. Innowacyjnos¢ rozwigzania polegatana ~ AQUAMASTER firmy ABB oraz modufu MT-713 przeznaczonego do
zastapieniu standardowej baterii suchym akumulatorem dofadowy-  transmisji danych z komory pomiarowej do systemu SCADA.
wanym cyklicznie za posrednictwem fadowarki potaczonejz panelem

Rysunek pogladowy komory pomiarowej wyposazonej w bateryjny przeptywomierz
elekiromagnetyczny AquaMaster firmy ABB wraz z zestawem do zdalnego
monitorowania przeptywu i ciSnienia

Mierzone wartosci:
== natezenie przeptywu F i R
== sumator F i R
== sumator Netto
== CiSnienie wody
== poziom wody w komorze
- napiecie baterii przeptywomierza
== napiecie akumulatora 40 Ah

Detekcja:

== wlamanie do komory

== przekroczenie Qmax. i Pmax.
== Cci$nienie < Pmin.

== awaria przeptywomierza
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Wizualizacja oczyszczalni $ciekdw wykonana Podsumowanie

w systemie SCADA Movicon 11.4 Zawarty w artykule przeglad najciekawszych wdrozen zrealizowa-

Coraz wiekszy stopien ztozonosci realizowanych systeméw wizuali-  nych przez nasz zespot w latach 2013-2014 potwierdza niezwykle

zacji wymusza zastosowanie odpowiednich do skali obiektu syste-  szeroki zakres zastosowan modutow telemetrycznych. Na szcze-

mow SCADA. W roku 2014 postanowilismy zastosowac, dystrybu- — golne wyréznienie zastuguje wzorowa ich niezawodnos¢ potwier-

owany przez firme AB-MICRO, system Movicon firmy PROGEA. dzona 3-letnig gwarancjg producenta. Rozszerzenie funkcjonalnosci
moduféw MT-151 i MT-251 pozwolito naszym inzynierom na reali-

Mozliwosci oferowane przez system wizualizacji SCADA MOVICON  zacje zadan, o ktérych jeszcze w roku 2012 moglismy niesmiafo

11.4 utwierdzity nas w przekonaniu, iz dokonaliémy optymalnego ~ pomarzy¢. Dzi§ stwierdzenia sprzed zaledwie 2 lat, kierowane

wyboru. wowczas przez nasz zespot pod adresem modutu MT-101, w stylu
.szkoda, Ze tego sie juz nie da na nim zrobi¢” stracity racje bytu.

Na zrzucie ekranu powyzej przyktad wizualizacji oczyszczalni $cie-

kéw zrealizowany w systemie SCADA Movicon 11.4. Przez te 2 wspomniane lata MT-151 przeszedt szybki proces dora-
stania i wyprzedzit swojego znacznie starszego legendarnego brata.
W kolejnych latach to MT-151 bedzie wyznaczat nowe trendy
w zastosowaniach modutéw telemetrycznych. My ze swojej strony
bedziemy sie stara¢, aby rozwijat sie wraz z naszymi aplikacjami
i spetniat oczekiwania uzytkownikéw przez wiele lat.

Na modut MT-101 patrzymy z naleznym mu szacunkiem, ale nie
zamierzamy go juz meczy¢ naszymi oczekiwaniami. Spetnit swoja
role wprowadzajgc telemetrie opartg o technologie GPRS do kaz-
dego zakatka Polski i do wielu krajéw na catym $wiecie. Bezsprzecz-
nie zmienit sposéb myslenia tysiecy uzytkownikéw w aspekcie
postrzegania korzysci wynikajacych z wdrozenia systeméw teleme-
trii opartych o technologie GPRS/3G.

co n t ro I Syste m Jego nastepca ma przed sobg przetarte szlaki, ale i stojg przed nim

nowe, ambitne wyzwania. Dzi$ juz nie wierzymy, lecz mamy pew-
Profesjonalne systemy telemetrii GPRS no$¢, ze im sprosta.
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